Strategiczny raport dotyczgcy edukac;ji
GenAl (A4)

Skonsolidowana strategia edukac;i
GenAl: pedagogiczne ramy

- dostosowane do potrzeb mtodziezy

mentors CPCS S") GHQlS helixconnect # I\'*.




Al

Spis tresci

Streszczenie

1. Wprowadzenie
1.1 Kontekst: GenAl i przyszto$¢ uczenia sie
1.2 Przeglad projektu i struktura obszaréw prac
1.3 Cele raportu strategicznego (A4)
1.4 Zgodnos¢ z europejskimi strategiami w zakresie cyfryzacji i mtodziezy7

o OB~ bW

2. Ramy metodologiczne 7
2.1 Przeglad procesu konsolidacji dowodow 7
2.2 Zrédta danych: aktywnosci A1, A2 i A3 8

3. Zestawienie wynikéw aktywnosci A1-A3 9
3.1 Krajobraz edukacyjny: Narzedzia, Trendy i Luki (A1) 9
3.2 Aspiracje mtodziezy i wkfad interesariuszy (A2) 12
3.3 Dialog wielostronny i priorytety interesariuszy (A3) 18
3.4 Tematy przekrojowe i bariery systemowe 21

3.4.1. Biegtosc¢ cyfrowa a krytyczna kompetencja cyfrowa 21
3.4.2. Dezinformacja i zaufanie do wynikéw generowanych przez Al 21
3.4.3. Swiadomo$¢ etyczna i przejrzystosé 22
3.4.4. Rownos¢ dostepu i wykluczenie cyfrowe 22
3.4.5. Brak wsparcia instytucjonalnego i przygotowania edukatorow 23
3.4.6. Fragmentacja $ciezek uczenia sie 23
3.4.7. Potrzeba wspotpracy wielu interesariuszy 23

4. Strategiczne priorytety edukacji GenAl 24

4.1 Wartosci pedagogiczne skoncentrowane na mtodziezy 24
4.1.1. Od biernej konsumpcji do aktywnego zaangazowania
poznawczego 24
4.1.2. Sprawczos¢ w erze algorytméw 25
4.1.3. Swiadomosé etyczna jako efekt uczenia sie 25
4.1.4. Spoteczny wymiar uczenia sie z GenAl 26
4.1.5. Réwnosc jako wartosé fundamentalna 26

Funded by the European Union. Views and opinions expressed are however those of
Co-funded by the author(s) only and do not necessarily reflect those of the European Union or the
* the European Union European Education and Culture Executive Agency (EACEA). Neither the European
Union nor EACEA can be held responsible for them.



.
B

4.2 Inkluzja cyfrowa i kompetencje Al 27
4.3 Wiaczanie etyki, swiadomosci uprzedzen i kreatywnosci 28
4.4 Wzmacnianie kompetencji edukatoréw i potencjatu instytucjonalnego
29
4.5 Rozwigzywanie problemow zwigzanych z rownoscig i dostepem 30
5. Ramy integracji GenAl 31
5.1 Zasady projektowania programow nauczania 32
5.2 Cele edukacyjne i mapowanie kompetencji 33
5.2.1 Kompetencje Al i biegtosc¢ techniczna 33
5.2.2 Krytyczne i etyczne myslenie 33
5.2.3 Kreatywne i strategiczne zastosowanie 33
5.3 Proponowane s$ciezki edukacyjne i scenariusze 34
5.3.1 Sciezki eksploracyjne (nizsze poziomy edukaciji $redniej /
edukacja pozaformalna) 34
5.3.2 Sciezki praktyczne (szkolnictwo ponadpodstawowe / VET /
uczenie sie przez cate zycie) 34
5.3.3 Sciezki krytycznej refleksiji (szkolnictwo wyzsze / dialogi
mtodziezowe) 34
6. Narzedzia i zasoby edukacyjne 35
6.1 Przeglad opracowanych materiatéw 35
6.2 Wytyczne dla edukatoréw i facylitatoréw 36
7. Podsumowanie 37
Funded by the European Union. Views and opinions expressed are however those of
Co-funded by the author(s) only and do not necessarily reflect those of the European Union or the
; the European Union European Education and Culture Executive Agency (EACEA). Neither the European
Union nor EACEA can be held responsible for them.



.
B

Streszczenie

W niniejszym raporcie przedstawiono spojng strategie wdrazania
generatywnej sztucznej inteligencji (GenAl) w edukacji mtodziezy w catej
Europie. Opierajgc sie na przegladzie literatury, ankietach przeprowadzonych
wsrod interesariuszy oraz dyskusjach w grupach fokusowych w Polsce,
Grecji, Szwecji i Serbii, w raporcie przeanalizowano aktualng sytuacje w
dziedzinie edukaciji i zaproponowano zorientowane na mtodziez oraz oparte
na zasadach etycznych ramy wdrazania GenAl.

Wyniki badan pokazuja, ze chociaz mtodzi ludzie sg aktywnymi
uzytkownikami narzedzi GenAl — zwtaszcza w zadaniach akademickich i
tworczych — ich zaangazowanie jest czesto nieformalne, pozbawione
wsparcia oraz krytycznych i etycznych podstaw. Wielu mtodych ludzi wyraza
zaréwno entuzjazm, jak i obawy: cenig sobie wydajnosc i kreatywnos¢, jaka
umozliwia GenAl, ale martwig sie nadmiernym uzaleznieniem, dezinformacja,
utratg umiejetnosci oraz stronniczoscig algorytméw. Z kolei nauczyciele
zgtaszajg ograniczone szkolenia i wskazowki instytucjonalne oraz wyrazajg
niepewnosc¢ co do tego, jak w znaczacy sposob wigczy¢ GenAl do nauczania
i uczenia sie.

W zwigzku z tym w raporcie wskazano piec priorytetdw strategicznych:

1. Wigczenie cyfrowe — Zapewnienie réwnego dostepu do narzedzi i
infrastruktury sztucznej inteligencji generatywnej, zwtaszcza dla
uczniéw i spotecznosci dysponujgcych ograniczonymi zasobami.

2. Umiejetnos¢ krytycznego korzystania ze sztucznej inteligencji — Nalezy
uczy¢ nie tylko tego, jak korzysta¢ z narzedzi GenAl, ale takze tego,
jak one dziatajg, gdzie pojawiajg sie ich ograniczenia i dlaczego
niezbedna jest analiza pod kgtem etycznym.

3. Zaangazowanie etyczne i tworcze — Nalezy kultywowa¢ $wiadomosc¢
uprzedzen i odpowiedzialne korzystanie z technologii, jednoczesnie
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wspierajgc kreatywnosc i samodzielnos¢ oparte na sztuczne;j
inteligencji generatywnej.

4. Wspieranie nauczycieli — Rozwijanie potencjatu instytucjonalnego oraz
zapewnienie nauczycielom narzedzi pedagogicznych, ram dziatania i
szkolen.

5. Réwnos¢ systemowa i wspétpraca — Dostosowanie praktyk
edukacyjnych do unijnych strategii cyfrowych i dotyczgcych mtodziezy
poprzez partnerstwa miedzysektorowe.

Proponowane ramy integracji sztucznej inteligencji generatywnej (GenAl)
obejmujg zasady projektowania programdéw nauczania, mapowanie
kompetencji, scenariusze edukacyjne oraz praktyczne narzedzia dla uczniéw i
nauczycieli. Traktujg one mtodziez nie tylko jako uzytkownikow sztucznej
inteligencji, ale jako Swiadomych, postepujgcych zgodnie z zasadami etyki i
kreatywnych uczestnikow ksztattujgcych swojg cyfrowg przysztosé.

1. Wprowadzenie

1.1 Kontekst: GenAl i przysztoS¢ uczenia sie

Rozwdj generatywnej sztucznej inteligencji (GenAl) stanowi przetomowy
moment w ewolucji technologii cyfrowych, majgcy gtebokie konsekwencje dla
teorii i praktyki edukacyjnej. Narzedzia GenAl — zdolne do generowania
tekstow, obrazow, plikow audio i kodu przypominajgcych ludzkie dzieta — na
nowo definiujg charakter tworzenia wiedzy, komunikacji i ekspresiji tworcze;.
Ich rosngca powszechnos$¢ we wszystkich sektorach sygnalizuje przejscie w
kierunku bardziej interaktywnych i wspottworczych relacji miedzy cztowiekiem
a maszyng, co wymaga pilnej reakcji pedagogicznej. Dla pokolenia Z (GenZ),
pierwszego pokolenia, ktore dorastato catkowicie w srodowisku sieci
cyfrowych, obecnos¢ GenAl staje sie coraz bardziej normalna. Jednak ich
znajomosc tej technologii niekoniecznie oznacza krytyczne zrozumienie lub
Swiadome korzystanie z niej.
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W tym kontekscie systemy edukacji formalnej nie zajety sie jeszcze w
odpowiedni sposéb wieloaspektowg rolg GenAl w ksztattowaniu
epistemologii, kwestii etycznych i przysztych wymagan dotyczgcych
umiejetnosci. Podczas gdy nieformalne i pozalekcyjne kontakty z narzedziami
Al stajg sie coraz powszechniejsze, ustrukturyzowane sciezki uczenia sie
pozostajg fragmentaryczne, nierbwnomiernie roztozone i czesto pozbawione
podstaw teoretycznych lub refleksji etycznej. Bez spojnych ram, ktore
poprowadzg mtodych ucznidéw przez mozliwosci, ograniczenia i
spoteczno-polityczne implikacje GenAl, istnieje ryzyko powielania nierbwnosci
cyfrowych i nie wyposazenia miodziezy w kompetencje wymagane do
Znaczgcego zaangazowania w swiecie opartym na sztucznej inteligenciji.
Niniejszy raport wpisuje sie wtasnie w te luke, majgc na celu sformutowanie
przysztosciowej strategii edukacyjnej, ktéra uznaje pilng potrzebe
umiejetnosci korzystania ze sztucznej inteligencji, a jednoczesnie jest
dostosowana do cech poznawczych, spotecznych i aspiracji uczniow z
pokolenia Z.

1.2 Przeglad projektu i struktura obszardow prac

Niniejszy raport strategiczny stanowi zwienczenie wieloetapowej inicjatywy
majgcej na celu krytyczng analize i nowe podejscie do wdrazania sztucznej
inteligencji generatywnej (GenAl) w edukacji mtodziezy. Projekt, podzielony
na cztery nastepujgce po sobie i wzajemnie powigzane dziatania, opierat sie
na iteracyjnej i opartej na dowodach metodologii, ktérej celem byta ocena
istniejgcych podejs¢ pedagogicznych, konsultacje z kluczowymi
interesariuszami oraz wspdlne opracowanie strategicznych rozwigzan.
Dziatania od A1 do A3 stanowity empiryczng podstawe catego procesu, a
kazde z nich wniosto odrebny, ale uzupetniajgcy sie wktad w postaci nowych
spostrzezen.

Dziatanie A1 polegato na kompleksowym mapowaniu obecnych narzedzi
edukacyjnych, programow nauczania i praktyk szkoleniowych zwigzanych z
GenAl. Te badania zrédtowe tgczyty literature naukowa, dokumentacije
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terenowg i przyktadowe studia przypadkow, aby zidentyfikowa¢ dominujgce
trendy pedagogiczne i dostrzec luki strukturalne. Dziatanie A2 poszerzyto
zakres analizy poprzez ankiete wsréd interesariuszy, zbierajgc dane od
nauczycieli, mtodziezy, tworcow technologii i decydentow. W tej fazie starano
sie ujawnic aspiracje, postrzegane wyzwania i luki w doswiadczeniu oséb
bezposrednio zaangazowanych w edukacje w zakresie sztucznej inteligenciji
lub nig dotknietych. Dziatanie A3 uzupetnito poprzednie analizy poprzez
zorganizowanie dyskusji w grupach fokusowych, ktére umozliwity triangulacje
danych i pogtebienie interpretacyjnych spostrzezen poprzez dialog. Te
zbiorcze ustalenia stanowig podstawe dowodowa dla niniejszego raportu,
czyli dziatania A4, ktére konsoliduje, syntetyzuje i rozszerza wczesniejsze
wnioski w strategiczne ramy.

1.3 Cele raportu strategicznego (A4)

Gtéwnym celem niniejszego raportu jest przetozenie wieloaspektowych
wynikéw dziatan A1-A3 na spdjng strategie pedagogiczng stuzgcg wdrozeniu
edukacji w zakresie sztucznej inteligencji generatywnej (GenAl), zwlaszcza w
kontekscie potrzeb i realiow ucznidéw z pokolenia Z. Raport ma na celu nie
tylko podsumowanie dotychczasowych badan, ale takze analityczne podejscie
do identyfikacji wzorcow strukturalnych, napie¢ pedagogicznych oraz
mozliwosci strategicznych, ktére mogg stanowi¢ podstawe dla projektowania
edukacji w zakresie sztucznej inteligencji nowej generaciji.

W szczegolnosci raport ma na celu zidentyfikowanie kluczowych zasad
pedagogicznych, ktére mogg stanowi¢ podstawe programow nauczania
GenAl, zdefiniowanie kluczowych kompetenc;ji i efektéw uczenia sie oraz
przedstawienie praktycznych wskazéwek dla podmiotéw zajmujgcych sie
edukacjg. W szerszym ujeciu raport stara sie przedstawi¢ GenAl nie tylko jako
narzedzie technologiczne, ktdrego nalezy sie uczy¢, ale jako zjawisko
spoteczno-techniczne, ktore nalezy poddac krytycznej analizie. Takie
podejscie traktuje uczniow nie tylko jako biernych odbiorcow wiedzy, ale jako
aktywnych uczestnikéw, ktorzy sg w stanie ksztattowac i kwestionowac
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przysztos¢ sztucznej inteligencji poprzez swiadome, etyczne i kreatywne
Zaangazowanie.

1.4 Zgodnosc z europejskimi strategiami w zakresie
cyfryzacji i mtodziezy

Opracowanie niniejszego raportu strategicznego jest scisle powigzane z
gtéwnymi priorytetami polityki Unii Europejskiej w zakresie wzmacniania
pozycji mtodziezy, transformacji cyfrowej oraz etycznej integracji technologii.
Plan dziatania Komisji Europejskiej na rzecz edukacji cyfrowej (Digital
Education Plan 2021-2027) podkresla potrzebe podnoszenia umiejetnosci
cyfrowych oraz wspierania wysokowydajnych ekosysteméw edukacji cyfrowe;.
Podobnie Europejska strategia na rzecz mtodziezy (European Youth Strategy
2019-2027) podkresla znaczenie innowacji, integracji i dostepu do wysokiej
jakosci edukaciji jako gtownych filaréw umozliwiajgcych mtodziezy rozwoj w
coraz bardziej ztozonym Swiecie.

Ponadto projekt stanowi odpowiedz na zobowigzanie UE do tworzenia godnej
zaufania i zorientowanej na cztowieka sztucznej inteligencji, wyrazone w
europejskiej strategii na rzecz sztucznej inteligenc;ji i zwigzanych z nig
wytycznych etycznych. Podejmujgc temat GenAl z perspektywy edukacyjnej,
niniejszy raport wspiera ksztattowanie swiadomego i krytycznie myslgcego
pokolenia, zdolnego do poruszania sie w swiecie sztucznej inteligencji nie
tylko jako konsumenci, ale takze jako obywatele, tworcy i decydenci.
Proponowana w niniejszym dokumencie strategia ma na celu wypetnienie luki
miedzy politykg a praktyka poprzez oferowanie ugruntowanych, a
jednoczesnie wizjonerskich ram, ktére mogg stanowic¢ podstawe dla
krajowych programow nauczania, programow instytucjonalnych oraz
oddolnych inicjatyw edukacyjnych w catym kontekscie europejskim.
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2. Ramy metodologiczne

2.1 Przeglad procesu konsolidacji dowodow

Analiza przeprowadzona w ramach dziatania A1 ujawnia szybko zmieniajgcy
sie, ale nierdbwnomierny krajobraz edukacyjny w zakresie sztucznej inteligencji
generatywnej (GenAl). Coraz wieksza liczba narzedzi — od generatoréw
tekstu i obrazéw po srodowiska typu low-code — jest w coraz wiekszym
stopniu wtgczana do srodowisk edukacyjnych, zaréwno formalnie poprzez
wdrazanie przez instytucje, jak i nieformalnie poprzez samodzielne
odkrywanie. Jednak integracja tych narzedzi ma czesto charakter racze;
dorazny niz strategiczny i wynika raczej z nowosci technologicznej niz
spéjnosci pedagogiczne;j.

Powtarzajgcym sie trendem w analizowanych materiatach jest silny nacisk na
funkcjonalnos¢ narzedzi, a nie na podstawy koncepcyjne. Wiele zasobow
edukacyjnych ktadzie nacisk na poradniki ,jak to zrobi¢” lub prezentacje
oprogramowania, pomijajgc jednoczesnie kluczowe zagadnienia, takie jak
etyka danych, stronniczos¢ sztucznej inteligencji i przejrzystos¢ algorytmow.
Ponadto, chociaz niektére inicjatywy wydajg sie obiecujgce w zakresie
wspierania kreatywnego i interdyscyplinarnego uczenia sie, pozostajg one w
duzym stopniu zlokalizowane lub majg charakter pilotazowy, a ich mozliwos¢
przeniesienia na inne systemy edukacyjne jest ograniczona. Analiza
podkresla réwniez wyrazng dysproporcje miedzy kontekstami bogatymi w
zasoby a tymi, w ktérych zasoby sg ograniczone, przy czym szkoty
dysponujgce niewielkimi zasobami borykajg sie z barierami infrastrukturalnymi
i zwigzanymi z mozliwosciami, ktére ograniczajg znaczgce zaangazowanie w
GenAl.

Wreszcie, pomimo nasilajgcej sie retoryki wokot ,umiejetnosci przysztosci”,
nie ma konsensusu co do kompetenc;ji, ktére powinny by¢ priorytetowe w
edukacji w zakresie GenAl. Ten brak standaryzacji programow nauczania
grozi pogtebieniem niespojnosci w zakresie umiejetnosci zwigzanych ze
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sztuczng inteligencjg w catej Europie i podkresla pilng potrzebe stworzenia

ustrukturyzowanych, integracyjnych i przysztosciowych modeli
pedagogicznych.

2.2 Zrodta danych: aktywnosci A1, A2 i A3

Gtéwna podstawa dowodowa niniejszego raportu wywodzi sie z trzech
powigzanych ze sobg aktywnosci, z ktérych kazda wniosta specyficzng
perspektywe i podejscie metodologiczne. Aktwynos¢ A1 obejmowata
obszerny przeglad literatury oraz analize aktualnego stanu istniejgcych
narzedzi edukacyjnych w zakresie sztucznej inteligencji generatywnej
(GenAl), zasobdéw szkoleniowych, modeli programowych oraz powigzanych
interwencji pedagogicznych. Dziatanie to zapewnito makroekonomiczny obraz
obecnego stanu edukacji w zakresie GenAl, podkreslajgc zaréwno
innowacyjnosg, jak i fragmentacje w tej dziedzinie.

Aktywnosc¢ A2 uzupetnita te badania zrodtowe danymi empirycznymi
pochodzgcymi ze strukturalnej ankiety rozestanej do kluczowych
interesariuszy, w tym nauczycieli, uczniéw, lideréw instytucji, ekspertow ds.
polityki i praktykéw Al. Ankieta pozwolita zebra¢ dane jakosciowe i iloSciowe
dotyczace postrzegania, oczekiwan i wyzwan zwigzanych z naukg GenAl.
Data bezposredni wglad w to, jak obecne metodyki odpowiadajg — lub nie
odpowiadajg — potrzebom i aspiracjom pokolenia Z.

Aktywnosc¢ A3 dodatkowo wzbogacita baze dowodowg poprzez
przeprowadzenie serii ukierunkowanych dyskusji grupowych majgcych na
celu weryfikacje, pogtebienie i poddanie krytycznej analizie spostrzezen
uzyskanych w ramach dziatan A1 i A2. W tych moderowanych dialogach
uczestniczyty osoby o réznorodnym doswiadczeniu w dziedzinie edukacji,
technologii i polityki, co umozliwito zespotowi wydobycie rzeczywistych
doswiadczen, krytycznych refleksji i obaw zwigzanych z konkretnym
kontekstem.
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3. Zestawienie wynikow aktywnosci A1-A3

3.1 Krajobraz edukacyjny: Narzedzia, Trendy i Luki (A1)

Krajobraz edukacyjny przechodzi obecnie szybkg transformacje dzieki
integracji narzedzi Generative Atrtificial Intelligence (GenAl), ktore redefiniujg
SposoOb uczenia sie studentdw i nauczania przez edukatorow. Kompleksowy
przeglad ekosystemu GenAl ukazuje szeroki zakres narzedzi aktywnie
wykorzystywanych w srodowiskach edukacyjnych. Narzedzia te petnig
réznorodne funkcje — od generowania tresci i personalizowanego nauczania
po automatyzacje procesow pracy i tworzenie kreatywnych mediow.
Narzedzia tekstowe, takie jak ChatGPT, staty sie powszechnie
wykorzystywane przez osoby uczgce sie. Badania pokazujg, ze niemal 89%
studentow uzywa ChatGPT do odrabiania prac domowych i pisania prac
akademickich, a blisko potowa korzysta z niego podczas wykonywania quizéw
lub egzaminéw. ChatGPT nie tylko wspiera studentow w zdobywaniu wiedzy,
ale réwniez zmienia sposob, w jaki podchodzg oni do zadan oraz rozwijania
umiejetnosci krytycznego myslenia.

Poza generowaniem tekstu narzedzia do tworzenia tresci wizualnych, takie
jak DALL-E, Leonardo.Ai oraz Bing Image Creator, umozliwity studentom i
nauczycielom tworzenie ilustracji, diagraméw edukacyjnych i prezentacji
multimedialnych przy uzyciu prostych promptow tekstowych. Narzedzia te
rozwijajg kompetencje wizualne i sg szczegdlnie przydatne w dziedzinach
wymagajgcych wizualizacji przestrzennej lub koncepcyjnej, takich jak nauki
przyrodnicze, geografia czy projektowanie. Rownolegle platformy takie jak
MagicSchool, Diffit oraz QuestionWell usprawniajg proces pracy nauczycieli
poprzez automatyzacje planowania lekcji, generowanie zréznicowanych
materiatdw edukacyjnych oraz tworzenie adaptacyjnych quizow zgodnych z
wymaganiami programowymi. Narzedzia takie jak Quizard i Diffit oferujg
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odpowiednio natychmiastowe wsparcie tutoringowe oraz dostosowywanie
poziomu trudnosci tekstéw, promujgc inkluzywne praktyki edukacyjne i
wspierajgc ucznidw o zréznicowanych potrzebach i mozliwosciach.

Kilka nowych trendéw ksztattuje obecnie edukacyjny krajobraz GenAl.
Jednym z najwazniejszych jest rozwoj skalowalnej personalizacji. Platformy
adaptacyjnego uczenia sie mogg obecnie generowac tresci edukacyjne w
czasie rzeczywistym, dostosowane do indywidualnych profili uczniow,
poprawiajgc zaangazowanie i wyniki edukacyjne. Kolejnym trendem jest
konwergencja edukaciji i kreatywnosci — narzedzia takie jak Suno do
generowania muzyki czy D-ID do komunikacji opartej na awatarach
umozliwiajg uczniom angazowanie sie w tresci w sposob kreatywny i
wielomodalny. Coraz wigksze znaczenie zyskuje takze tworzenie tresci przez
samych uczniow. Osoby uczgce sie wykorzystujg narzedzia GenAl nie tylko
do konsumowania informacji, ale réwniez do tworzenia wartosciowych prac
akademickich i kreatywnych — od esejéw po sztuke wizualng i interaktywne
prezentacje. Kolejnym istotnym trendem jest ocenianie wspierane przez Al.
Platformy takie jak QuestionWell umozliwiajg udzielanie informacji zwrotnej w
czasie rzeczywistym, wspieranie rozwoju stownictwa oraz generowanie
quizow kompatybilnych z réznymi platformami edukacyjnymi. Zmiany te
dobrze odpowiadajg stylom uczenia sie i kompetencjom cyfrowym pokolenia
Z, ktore jest najbardziej aktywng grupg uzytkownikow tych narzedzi. Badania
wskazujg, ze ponad 90% studentéw z pokolenia Z korzysta z wielu narzedzi
Al co tydzien, co dodatkowo potwierdza centralng role GenAl we
wspotczesnej edukacii.

Jednoczesnie przeglad wskazuje réwniez na istotne luki i wyzwania, ktére
nalezy rozwigzac, aby GenAl wspierato edukacje w sposob pozytywny i
sprawiedliwy. Jednym z najpowazniejszych problemow jest ryzyko
nadmiernego polegania na narzedziach GenAl, co moze ogranicza¢ rozwdgj
podstawowych kompetencji poznawczych, takich jak analiza, synteza i
oryginalne mys$lenie. Latwosc, z jakg Al dostarcza odpowiedzi, moze ostabiaé
pogtebione uczenie sie i krytyczne podejscie do tresci. Dodatkowo

Funded by the European Union. Views and opinions expressed are however those of

Co-funded by the author(s) only and do not necessarily reflect those of the European Union or the
the European Union European Education and Culture Executive Agency (EACEA). Neither the European
Union nor EACEA can be held responsible for them.



.
B

nierownosci w dostepie do ptatnych funkcji Al lub urzgdzen zdolnych do
obstugi zaawansowanych aplikacji pogtebiajg istniejgce wykluczenie cyfrowe,
ograniczajgc korzysci z GenAl dla uczniow pochodzacych z mniej
uprzywilejowanych srodowisk. Widoczne sg takze wyzwania etyczne,
szczegolnie zwigzane z uprzedzeniami obecnymi w tresciach generowanych
przez Al, ktére mogg nieswiadomie utrwalaé stereotypy lub btednie
przedstawiac okreslone grupy spoteczne. Spersonalizowane tresci, ktore nie
sg poddawane krytycznej analizie, mogg prowadzi¢ do znieksztatconych
perspektyw i ograniczenia wrazliwosci kulturowe;j.

Sami edukatorzy rowniez napotykajg bariery w skutecznym wdrazaniu
narzedzi GenAl. Wielu nauczycieli deklaruje brak odpowiedniego
przygotowania do sensownej integracji Al z procesem nauczania, wskazujgc
na niedostateczne szkolenia i ograniczone wsparcie instytucjonalne.Problem
ten pogtebia brak jasnych wytycznych oraz ram integracji programowej, ktére
umozliwiatyby uporzgdkowane i pedagogicznie uzasadnione wykorzystanie
GenAl w szkotach i na uczelniach. W rezultacie korzystanie z tych narzedzi
pozostaje czesto nieformalne, inicjowane przez samych ucznidéw i oderwane
od formalnych celéw edukacyjnych oraz kryteriow oceniania. Ogranicza to
mozliwos¢ wigczenia GenAl do systemowych reform edukacyjnych.

Podsumowujac, narzedzia GenAl szybko stajg sie statym elementem
wspotczesnej edukacji dzieki szerokiemu wykorzystaniu przez studentéw oraz
widocznym korzysciom w zakresie produktywnosci, personalizaciji i
kreatywnosci. Aby jednak w petni wykorzysta¢ ich transformacyjny potencjat,
konieczne sg Swiadome dziatania ukierunkowane na rozwigzanie problemow
zwigzanych z rownoscig dostepu, etykg, kompetencjami cyfrowymi oraz
przygotowaniem edukatoréw. Wymaga to skoordynowanych dziatan
obejmujgcych polityki publiczne, pedagogike i praktyke edukacyjna, tak aby
stworzy¢ srodowisko edukacyjne, w ktorym GenAl bedzie wzmacniaé, a nie
osfabia¢ edukacje skoncentrowang na cztowieku.
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3.2 Aspiracje mtodziezy i wktad interesariuszy (A2)

Badanie przeprowadzone w czterech krajach europejskich — Polsce, Grecji,
Szwecji i Serbii — dostarcza cennego obrazu tego, jak mtodzi ludzie
postrzegajg, wykorzystujg i chcg korzystac z technologii Generative Al
(GenAl). Dane wskazujg na wysoki poziom zaangazowania technologicznego
mtodziezy, duzg znajomos¢ narzedzi GenAl oraz ostroznie optymistyczne
podejscie do ich potencjatu edukacyjnego i zawodowego. Jednoczesnie
badanie uwidacznia istotne obawy i bariery strukturalne, ktére nalezy
uwzgledni¢, aby wykorzystac¢ potencjat GenAl w sposéb inkluzywny i
odpowiedzialny.

We wszystkich badanych krajach mtodziez deklarowata bardzo wysoka
czestotliwos¢ codziennego korzystania z technologii cyfrowych. W Polsce i
Serbii ponad 80% respondentéw korzysta z technologii ,caty czas”, a
podobne tendencje zaobserwowano w Grecji i Szwecji. Ten styl zycia oparty
na ciggtej fgcznosci znajduje odzwierciedlenie w rodzajach ustug cyfrowych
wykorzystywanych przez mtodych ludzi — przede wszystkim sg to media
spotecznosciowe, platformy edukacyjne, narzedzia Al oraz serwisy
rozrywkowe. Aplikacje oparte na Al, takie jak chatboty i generatory obrazéw,
stajg sie coraz bardziej powszechne wsrdéd mtodziezy, osiggajgc szczegolnie
wysokie wskazniki wykorzystania w Grecji (79%) i Szwecji (48%), przy
jednoczesnym rosngcym zainteresowaniu w Polsce i Serbii. Te cyfrowe
nawyki tworzg sprzyjajgce warunki do gtebszej integracji GenAl, szczegodlnie
w obszarze edukacji pozaformalnej, samodzielnego uczenia sie oraz
kreatywnosci cyfrowe;j.

Znajomosc¢ narzedzi GenAl wsrod mtodziezy jest umiarkowanie wysoka we
wszystkich krajach objetych badaniem. W Polsce 82% respondentow
zadeklarowato umiarkowang lub wysokg znajomosc¢ tych technologii (poziomy
3-5 w pieciostopniowej skali), a podobne wyniki odnotowano w Szwec;ji (71%)
i Grecji (89%). Wskazuje to, ze cho¢ GenAl nie jest jeszcze technologig
powszechnie rozumiang przez wszystkich, znaczna wiekszos¢ mtodych ludzi
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ma juz kontakt z tymi rozwigzaniami — szczegolnie za posrednictwem
narzedzi takich jak ChatGPT, ktére cieszy sie niemal powszechng
rozpoznawalnoscig we wszystkich czterech krajach. Narzedzia wizualne, takie
jak DALL-E oraz Bing Image Creator, réwniez osiggnety znaczng
popularnos¢, szczegolnie w Grecji i Szwecji. Jednoczesnie bardziej
wyspecjalizowane narzedzia edukacyjne, takie jak Quizard i SlidesGPT, byty
znacznie mniej rozpoznawalne, co wskazuje na istniejgcg luke pomiedzy
znajomoscig ogolnych narzedzi Al a narzedzi edukacyjnych o bardziej
ukierunkowanym zastosowaniu.

Mtodzi ludzie w zdecydowanej wiekszosci dostrzegajg korzysci ptyngce z
GenAl. We wszystkich krajach najczesciej wskazywanymi zaletami byty
zwiekszona efektywnos$¢ wykonywania zadan oraz mozliwos¢ generowania
tresci, takich jak teksty, obrazy czy muzyka. W Grecji 84% mtodych osob
wskazato tworzenie tresci jako kluczowg korzy$¢, a 79% podkreslito wzrost
efektywnosci. Wyniki te sugeruja, ze GenAl jest postrzegane przede
wszystkim jako narzedzie zwiekszajgce produktywnosc i wspierajgce
kreatywnosc¢. Spersonalizowane uczenie sie i edukacja rowniez pojawity sie
jako wazne aspiracje, szczegolnie w Grecji i Polsce, co wskazuje na potrzebe
tworzenia adaptacyjnych srodowisk edukacyjnych reagujgcych na
indywidualne style uczenia sie i potrzeby uczniow. Mniejsza liczba
respondentow kojarzyta jednak GenAl z kreatywnoscig lub rozrywka, co moze
oznaczac, ze potencjat tych technologii w tych obszarach jest nadal
niewystarczajgco eksplorowany lub komunikowany w formalnych
srodowiskach edukacyjnych.

Pomimo entuzjazmu mtodzi ludzie wyrazali rowniez silne obawy.
Najwazniejszg z nich byt lek przed nadmiernym uzaleznieniem od Al oraz
wynikajgcym z tego ostabieniem ludzkich kompetencji — obawe te wskazato
76% respondentéw w Polsce i 63% w Grecji. Kolejne czesto wymieniane
zagrozenia dotyczyty: dezinformaciji, naruszen prywatnosci, konsekwencji
etycznych, ktore byty szeroko wskazywane we wszystkich badanych grupach.
Mitodziez w Szwecji wyrazata najwiekszy niepokdj zwigzany z mozliwoscig
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utraty miejsc pracy (76%), natomiast respondenci z Serbii szczegdlnie
podkreslali kwestie etyczne i zwigzane z prywatnoscig. Wyniki te pokazuja, ze
miodzi ludzie sg swiadomi szerszych spotecznych konsekwencji rozwoju
GenAl, a nie tylko jego osobistych korzysci. Co istotne, bardzo niewielu
respondentéw we wszystkich krajach zadeklarowato brak jakichkolwiek obaw,
Co sugeruje, ze wiekszo$¢ miodych ludzi podchodzi do tych technologii

I*"\\ krytycznie i oczekuje odpowiednich zabezpieczen.

Youth concerns about GenAl range from
/] personal to societal impact.

GenAl
Concerns

Anxious about Al
replacing jobs

Fears skill erosion
due to Al

Poland, Greece

Czestotliwosc¢ korzystania z GenAl znacznie rozni sie pomiedzy krajami. W
Grecji 63% mtodych ludzi korzysta z narzedzi GenAl codziennie lub prawie
codziennie, podczas gdy w Polsce i Szwecji okoto potowa respondentow
uzywa ich co najmniej raz w tygodniu. Mtodziez w Serbii korzystata z tych
technologii rzadziej, najczesciej wskazujgc jedynie okazjonalne uzycie.
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Narzedzia GenAl sg najczesciej wykorzystywane do zadan zawodowych i
akademickich. Szczegodlnie widoczne jest ich zastosowanie: w pracy
zawodowej — zwlaszcza w Grecji i Polsce, edukacji — szczegdlnie w Szweciji,
w rozwoju osobistym — gtéwnie w Szweciji i Grecji. Wykorzystanie GenAl w
rozrywce i mediach spotecznosciowych pozostaje stosunkowo ograniczone,
mimo ze tresci generowane przez Al sg obecnie bardzo rozpowszechnione w
tych obszarach. Sugeruje to, ze mtodzi ludzie sg otwarci na integrowanie
GenAl z dziataniami o charakterze edukacyjnym, zawodowym i rozwojowym,
jednak mogg nadal nie posiadac¢ wystarczajgcej swiadomosci lub dostepu do
bardziej kreatywnych i rekreacyjnych zastosowan tych technologii.

Frequency of GenAl Use Among Youth

.63% .|50%| 50% 30%
'
. g S
\v Poland V/ Serbia

Less frequent,

Weekly or more frequent
occasional GenAl use

GenAl
Greece enatuse Sweden
High daily/almost daily Weekly or more frequent
GenAl use GenAl use

Bariery zwigzane z wdrazaniem GenAl byty zréznicowane, ale jednoczesnie
bardzo wymowne. Jednym z najczesciej wskazywanych problemoéw byt brak
zaufania do wynikéw generowanych przez Al, szczegélnie pod wzgledem ich
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doktadnosci i wiarygodnosci. Obawa ta byta szczegolnie widoczna w Szwecji i
Polsce. Lek przed uzaleznieniem od Al byt szczegdlnie silny: w Szwecji —
52% respondentéw, w Grecji — 42% respondentow. Koszty i dostepnosc¢
finansowa narzedzi stanowity istotny problem zwlaszcza w Grecji i Serbii.
Wskazywano rowniez na luki kompetencyjne, przede wszystkim zwigzane z
wiedzg dotyczacg skutecznego korzystania z narzedzi GenAl, cho¢ problem
ten byt nieco mniej nasilony niz inne obawy. Co wazne, mfodziez w Polsce i
Szwecji wyraznie deklarowata potrzebe uporzgdkowanych i wiarygodnych
mozliwosci edukacyjnych. Respondenci preferowali: kursy online, warsztaty,
narzedzia edukacyjne zintegrowane z Al, zamiast bardziej nieformalnych
zrodet wiedzy, takich jak media spotecznosciowe czy fora internetowe.
Wskazuje to na gotowos¢ mtodych ludzi do krytycznego i konstruktywnego
korzystania z GenAl, jesli otrzymajg odpowiednie narzedzia, wsparcie i

wskazowki.
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Understanding barriers to GenAl
adoption across different countries

Adoption
Barriers

((0

Concern about over-
reliance

Significant financial
obstacle

Desire structured
learning

Podsumowujgc, aspiracje europejskiej mtodziezy zwigzane z Generative Al
charakteryzuje pewna dwoistos¢: mtodzi ludzie sg pewni siebie w Srodowisku
cyfrowym, bardzo zaangazowani i optymistycznie nastawieni do potencjatu
GenAl w zakresie wspierania nauki, kreatywnosci i produktywnosci, ale
jednoczesnie pozostajg Swiadomi zagrozen etycznych oraz zaniepokojeni
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dtugoterminowg zaleznoscig od Al i jej wptywem spotecznym. Ich opinie
wskazujg na wyrazne zapotrzebowanie na $ciezki edukacyjne, ktére nie tylko
rozwijajg kompetencje techniczne, ale réwniez ksztattujg: krytyczne myslenie,
odpowiedzialnos¢ cyfrowa, inkluzywny dostep do technologii. Aby jakakolwiek
strategia zwigzana z GenAl mogta odnies¢ sukces, musi uwzgledniac gtos
miodziezy, odpowiadac na ich ztozone obawy oraz wyposazac ich w
narzedzia pozwalajgce Swiadomie wspottworzy¢ przysztos¢ opartg na Al na
wtasnych zasadach.

3.3 Dialog wielostronny i priorytety interesariuszy (A3)

Trzeci pakiet prac (A3) obejmowat organizacje krajowych grup fokusowych w
Grecji, Serbii i Polsce, ktérych celem byto zaangazowanie mtodziezy,
edukatoréw, technologéw oraz przedstawicieli sektoréw kreatywnych w
dyskusje dotyczacag obecnej i przysztej roli Generative Al (GenAl) w edukacji,
pracy i spoteczenstwie. Pomimo réznic wynikajgcych z kontekstow krajowych,
we wszystkich trzech dyskusjach pojawita sie wyrazna zgodnos¢ zaréwno co
do mozliwosci oferowanych przez GenAl, jak i systemowych zagrozen, ktore
nalezy uwzglednic¢, aby zapewni¢ odpowiedzialng integracje tych technologii.

We wszystkich trzech krajach uczestnicy wyrazali uznanie dla wsparcia
produktywnosci i kreatywnosci oferowanego przez narzedzia GenAl.
Narzedzia takie jak ChatGPT, Canva, Gemini, Midjourney oraz GitHub Copilot
byly szeroko wykorzystywane w codziennych kontekstach akademickich i
zawodowych. W Grecji GenAl byto wykorzystywane jako narzedzie

' wspierajgce odkrywanie nowych obszarow akademickich oraz usprawnianie
proceséw pracy w projektowaniu i tworzeniu oprogramowania. W Serbii
edukatorzy i technolodzy omawiali wykorzystanie wtasnych GPT, generatorow
obrazow oraz narzedzi Al zarowno w tworzeniu materiatow edukacyjnych, jak
i zastosowaniach przemystowych. W Polsce uczestnicy podkreslali
zastosowanie GenAl w tworzeniu gier, generowaniu kodu oraz pisaniu
akademickim. Jednoczesnie we wszystkich trzech krajach uczestnicy
ostrzegali przed nadmiernym poleganiem na Al, wyrazajgc obawy, ze
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upraszczanie ztozonych zadan i informacji moze prowadzi¢ do ostabienia
pogtebionego uczenia sie, krytycznego myslenia oraz zdolnosci do
samodzielnej oceny zrodet. Obawa ta byta szczegdlnie widoczna w grupie
polskiej, gdzie Al opisano jako technologie przeksztatcajgcg uczacych sie z
.programistow wiedzy” w osoby jedynie sktadajgce gotowe bloki informac;ji.

Jednym z najbardziej wyraznych wspdélnych priorytetéw we wszystkich
krajach byta potrzeba rozwijania uporzgdkowanej edukacji w zakresie All,
wykraczajgcej poza podstawowg obstuge narzedzi. Uczestnicy podkreslali, ze
skuteczne korzystanie z GenAl wymaga kompetencji w zakresie: inzynierii
promptoéw, krytycznej refleksji, rozeznania etycznego. W Grecji i Serbii
zauwazono, ze inzynieria promptéw staje sie nie tylko narzedziem
edukacyjnym, ale rowniez potencjalng sciezkg kariery zawodowej, poniewaz
oferty pracy w tym obszarze zaczynajg pojawia¢ sie juz na platformach
profesjonalnych. Uczestnicy podkreslali, ze umiejetnos¢ zadawania
wartosciowych pytan, kwestionowania i weryfikowania odpowiedzi Al oraz
budowania wiedzy na podstawie wynikow generowanych przez Al stanowi
kluczowg kompetencje zaréwno w edukacji, jak i przysztym swiecie pracy.

Kwestie etyczne byly centralnym tematem dyskusji we wszystkich trzech
krajach. Uczestnicy wskazywali zagrozenia takie jak: dezinformacja,
halucynacje Al, nadmierna pewnos¢ wobec tresci generowanych przez Al. W
Polsce uczestnicy wyrazali szczegolnie silne obawy dotyczgce mozliwosci
zastepowania przez Al zawodow wymagajgcych wysokich kwalifikaciji, takich
jak programisci i graficy, a takze ryzyka monopolizacji rynku przez duze firmy
technologiczne, takie jak Google, DeepMind oraz OpenAl. Pojawity sie
rowniez obawy dotyczgce cenzury. Niektorzy uczestnicy zwracali uwage, ze
obecne platformy Al mogg ograniczac tresci zwigzane z wrazliwymi tematami
politycznymi. Poruszano takze kwestie wtasnosci danych i zgody
uzytkownikow, odnoszac sie miedzy innymi do sytuacji, w ktorych firmy
wykorzystujg tresci tworzone przez uzytkownikéw do trenowania modeli Al
bez wyraznej zgody — jak wskazywano w przypadku Adobe. Uczestnicy z
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Serbii i Grecji rowniez podkreslali potrzebe wiekszej przejrzystosci w zakresie
sposobu tworzenia systeméw Al oraz generowania wynikow.

Kolejng wazng kwestig, szczegolnie podnoszong przez edukatoréw z Serbii i
Polski, byto utrzymanie uczciwosci akademickiej i sensownego oceniania w
erze GenAl. Zacierajgca sie granica miedzy pracg oryginalng a wspomagang
przez Al utrudnia sprawiedliwg ocene efektow uczenia sie. Uczestnicy
apelowali do instytucji edukacyjnych o przemyslenie zaréwno pedagogiki, jak i
metod oceniania, kierujgc sie w strone modeli nagradzajgcych: kreatywnosg,
krytyczne zaangazowanie, proces uczenia sie, zamiast wytgcznie
dopracowanych efektéw koncowych.

Na gtebszym poziomie uczestnicy ze wszystkich trzech krajéw zastanawiali
sie nad tym, jak GenAl zmienia samo rozumienie wiedzy i ekspertyzy. W
Grecji czes¢ uczestnikow podkreslata koniecznos¢ redefinicji tego, kto jest
uznawany za wiarygodne zrédto informacji w swiecie, w ktérym Al coraz
czesciej dostarcza ,gotowe odpowiedzi”. Mtodzi ludzie postulowali modele
edukacyjne koncentrujgce sie na: zadawaniu pytan, dialogu, krytycznej
eksploracji, zamiast na statycznym przekazywaniu tresci. W Serbii
dyskutowano o potrzebie tworzenia Al bardziej Swiadomej emocjonalnie i
wrazliwej na kontekst, sugerujgc, ze przyszte systemy powinny umozliwia¢
bardziej ludzkg forme dialogu i wyjasniania. Polscy uczestnicy dodawali, ze
przyszty rozwoj Al powinien koncentrowac sie na zrownowazonym rozwoju i
wptywie spotecznym, wskazujgc przyktadowe zastosowania Al w: odpornosci
klimatycznej, dostepie do opieki zdrowotnej, wspieraniu sprawiedliwego
rozwoju spotecznego.

Wreszcie, we wszystkich sesjach dialogowych pojawiat sie spéjny przekaz od
mtodych interesariuszy, ze GenAl powinno by¢ narzedziem wspotpracy i
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wzmachiania kompetencji — technologig, ktdra wspiera, a nie zastepuje ludzka
kreatywnosc¢, empatie i sprawczos$¢. Uczestnicy opowiadali sie za: wiekszg
inkluzywnoscig w projektowaniu tych narzedzi, otwartym dostepem do
zasoboéw i platform edukacyjnych, silnym europejskim systemem zarzgdzania
i regulacji, ktory zapewni przejrzystos¢, sprawiedliwosc i zgodnosc¢ z
wartosciami demokratycznymi.

3.4 Tematy przekrojowe i bariery systemowe

Analiza przekrojowa wynikéw grup fokusowych, badan ankietowych oraz
badan kontekstowych ujawnia szereg trwatych tematéw przekrojowych i barier
systemowych wptywajgcych na sposéb, w jaki pokolenie Z w Europie korzysta
z Generative Al (GenAl), wdraza te technologie i je postrzega. Wnioski te
ukazujg nie tylko technologiczne aspekty GenAl, ale réwniez spoteczne,
etyczne, edukacyjne i instytucjonalne konteksty, w ktorych technologie te sg
wdrazane.

3.4.1. Biegtosc¢ cyfrowa a krytyczna kompetencja cyfrowa

Pokolenie Z wykazuje wysoki poziom biegtosci cyfrowej, aktywnie i
entuzjastycznie korzystajgc z narzedzi GenAl takich jak ChatGPT, DALL-E,
Canva oraz Midjourney. Jednak ta biegtos¢ nie zawsze przektada sie na
krytyczng kompetencje cyfrowg. Dyskusje w grupach fokusowych ujawnity
obawy zwigzane z nadmiernym poleganiem na narzedziach GenAl nawet
przy wykonywaniu podstawowych zadan, co moze prowadzi¢ do ostabienia:
samodzielnego uczenia sie, krytycznego myslenia, kreatywnosci. Dane
ankietowe potwierdzajg te obawy — ponad 60% uczestnikow wskazato
,=uzaleznienie od Al i utrate kompetencji” jako jedno z gtéwnych zagrozen.

3.4.2. Dezinformacja i zaufanie do wynikéw generowanych przez
Al

Uczestnicy badan jakosciowych i ilosciowych wyrazali rosngce obawy
dotyczace wiarygodnosci wynikow generowanych przez GenAl. Halucynacje
Al, czyli zmyslone lub wprowadzajgce w btad odpowiedzi, byty wielokrotnie
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wskazywane jako kluczowy problem, szczegolnie w Srodowisku akademickim
i zawodowym. Istnieje systemowy brak szkolen dotyczgcych: weryfikowania
informacji generowanych przez Al, osadzania ich w odpowiednim kontekscie.
Dodatkowo mieszanie funkcji tradycyjnych wyszukiwarek internetowych z
narzedziami opartymi na duzych modelach jezykowych (LLM) wskazuje na

gtebszg potrzebe edukacyjnego rozrézniania tych technologii oraz budowania
mechanizmdw zaufania.

3.4.3. Swiadomosc etyczna i przejrzystosc

Istotnym motywem pojawiajgcym sie we wszystkich Zzrodtach danych jest
potrzeba wiekszej przejrzystosci i zgodnosci etycznej w projektowaniu oraz
wdrazaniu GenAl. Mtodzi uzytkownicy sg coraz bardziej $wiadomi: uprzedzen
obecnych w modelach LLM, braku wskazywania zrodet, dylematéw etycznych
zwigzanych z wykorzystaniem Al w podejmowaniu decyzji, ochronie zdrowia i
edukacji. Uczestnicy apelowali o bardziej przejrzystg komunikacje dotyczgca:
sposobu trenowania systeméw GenAl, procesu generowania odpowiedzi,
ograniczen tych technologii. Jednoczesnie kompetencje w zakresie etyki Al sg
nadal stabo obecne w formalnych programach nauczania i szkoleniach
instytucjonalnych.

3.4.4. Rownosc dostepu i wykluczenie cyfrowe

Pomimo wysokiego poziomu tgcznosci cyfrowej pokolenia Z nadal istniejg
nierébwnosci wynikajgce z czynnikéw spoteczno-ekonomicznych i
geograficznych. Wyniki badan ankietowych pokazaty, ze czes¢ uczestnikow
regularnie korzysta z zaawansowanych i spersonalizowanych narzedzi Al,
podczas gdy inni majg ograniczony dostep z powodu: braku odpowiedniegj
infrastruktury instytucjonalnej, ograniczonego dostepu do urzgdzen,
problemoéw z dostepem do internetu. To wykluczenie cyfrowe prowadzi do
nierébwnych szans w zakresie rozwijania kompetenciji i korzystania z edukac;ji
wspieranej przez GenAl, pogtebiajgc istniejgce nieréwnosci edukacyjne.
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3.4.5. Brak wsparcia instytucjonalnego i przygotowania
edukatorow

Systemy edukacyjne w badanych regionach wydajg sie pozostawac w tyle
pod wzgledem tworzenia uporzgdkowanych i spojnych Sciezek integracji
GenAl. Zaréwno uczestnicy grup fokusowych, jak i respondenci ankiet
wskazywali na luke w zakresie wsparcia instytucjonalnego: zaréwno w
obszarze tresci programowych, jak i kompetencji nauczycieli. Wielu uczniow i
studentéw deklarowato, ze poznaje GenAl gtéwnie poprzez samodzielng
nauke lub sieci réwiesnicze. Jednoczesnie edukatorzy ze starszych pokolen
wyrazali obawy dotyczgce pedagogicznej zasadnosci wykorzystania Al i brak
pewnosci w prowadzeniu edukaciji opartej na tych technologiach.

3.4.6. Fragmentacja sciezek uczenia sie

Obecnie proces uczenia sie o GenAl i z wykorzystaniem GenAl ma charakter
fragmentaryczny i nieformalny. Cho¢ czes$¢ uczniéw wykorzystuje Al do:
programowania, badan, dziatah kreatywnych, aktywnosci te najczesciej
odbywajg sie poza formalnym $rodowiskiem edukacyjnym. Brakuje spojnych
celdw edukacyjnych oraz modeli progresji kompetencji, ktdre integrowatyby
edukacje Al na roznych poziomach ksztatcenia i w réznych dyscyplinach.
Prowadzi to do: niespojnego rozwoju kompetenciji, utraty szans na rozwijanie
kompetenciji przekrojowych.

3.4.7. Potrzeba wspotpracy wielu interesariuszy

Ostatnig istotng barierg systemowg jest brak skoordynowanej wspotpracy
pomiedzy roznymi grupami interesariuszy. Mimo ze mtodzi ludzie, edukatorzy
i profesjonalisci jasno okreslajg swoje potrzeby i oczekiwania, nadal istnieje
ograniczona zgodnos¢ pomiedzy: politykami publicznymi, instytucjami
edukacyjnymi, sektorem przemystowym. Uczestnicy grup fokusowych
apelowali o wspotprace miedzysektorowg, ktéra pozwoli rozwija¢ Al w
Sposob: spotecznie odpowiedzialny, wzbogacajgcy edukacje, odporny na
przyszte wyzwania dzieki przemyslanym regulacjom i ciggtemu dialogowi.
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Przedstawione tematy przekrojowe wskazujg na podwojne wyzwanie: z jednej
strony konieczne jest wzmacnianie gotowosci pokolenia Z do krytycznego i
kreatywnego korzystania z GenAl, z drugiej nalezy eliminowac¢ systemowe
luki dotyczace infrastruktury instytucjonalnej, réwnosci dostepu, polityk
publicznych i zarzgdzania etycznego. Pokonanie tych barier wymaga
skoordynowanej wspétpracy pomiedzy edukacja, politykg, przemystem i
spoteczenstwem obywatelskim w celu budowania inkluzywnych, przejrzystych
i wzmacniajgcych ekosystemow GenAl w catej Europie.

4. Strategiczne priorytety edukacji GenAl

4.1 Wartosci pedagogiczne skoncentrowane na mtodziezy

Skuteczna integracja Generative Al (GenAl) z europejskimi systemami
edukacji wymaga stworzenia paradygmatu pedagogicznego, ktéry bedzie
gteboko odpowiadat na zmieniajgcg sie tozsamosé, oczekiwania i potrzeby
mtodych ludzi — szczegdlnie pokolenia Z. Jako cyfrowi tubylcy uczniowie i
studenci z pokolenia Z intuicyjnie korzystajg z technologii, jednak ich relacja z
GenAl charakteryzuje sie jednoczesnie: entuzjazmem i sceptycyzmem,
efektywnoscig i obawami, biegtoscig cyfrowg i podatnoscig na zagrozenia.
Wartosci pedagogiczne skoncentrowane na mtodziezy powinny zatem nie
tylko wspiera¢ zaangazowanie cyfrowe, ale réwniez rozwijac¢: sprawczos$¢,
krytyczny osad, orientacje etyczng, w szybko zmieniajgcym sie krajobrazie
wiedzy i poznania.

4.1.1. Od biernej konsumpcji do aktywnego zaangazowania
poznawczego

Jednym z kluczowych wnioskéw wynikajgcych z danych z grup fokusowych i
badan ankietowych jest ryzyko ,deskillingu” poznawczego wynikajgcego z
biernego polegania na odpowiedziach generowanych przez GenAl.
Uczestnicy deklarowali czeste korzystanie z narzedzi takich jak ChatGPT i
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Canva do automatyzacji zadan i tworzenia tresci, jednoczesnie wyrazajgc
obawy dotyczgce: ,recyklingu przesyconych informac;ji”, utraty kreatywnej
oryginalnosci. Wskazuje to na niedopasowanie pedagogiczne: systemy
edukacyjne coraz czesciej integrujg narzedzia Al jako wsparcie procesu
uczenia sie, ale jednoczesnie czesto nie rozwijajg krytycznej kompetencji Al,
czyli zdolnosci do: analizowania, kwestionowania, udoskonalania wiedzy
generowanej przez maszyny. Ramowe modele pedagogiczne powinny wiec
przejs¢ od orientacji na uzytkowanie (,jak korzysta¢ z GenAl”) do orientacji na
myslenie (,jak mysle¢ z GenAl”). Oznacza to traktowanie GenAl nie jako
gotowego rozwigzania, lecz jako narzedzia dialogicznego, ktére prowokuje:
zadawanie pytan, porownywanie informacji, sceptyczng refleksje.
Przyktadowo proszenie uczniéw o poréwnanie podsumowan
wygenerowanych przez Al z materiatami zrodtowymi rozwija refleksyjne
myslenie oraz $wiadomos¢ ograniczen epistemologicznych.

4.1.2. Sprawczosc w erze algorytmow

Jednym z paradoksow ujawnionych przez badania jest fakt, Zze mimo wysokie;j
biegtosci w korzystaniu z narzedzi cyfrowych uczniowie z pokolenia Z majg
ograniczone poczucie sprawczosci w zakresie ksztattowania lub podwazania
narracji tworzonych przez Al. Dane ankietowe pokazujg, ze cho¢ wielu
miodych ludzi regularnie korzysta z GenAl, niewielu czuje sie pewnie w:
dostosowywaniu wynikéw Al, kwestionowaniu odpowiedzi Al, wychodzeniu
poza powierzchowng interakcje. Wzmacnia to potrzebe tworzenia modeli
pedagogicznych opartych na autonomii, ktére umozliwig uczgcym sie:
samodzielne kierowanie wtasnymi procesami poznawczymi, Swiadome
ksztattowanie wykorzystania GenAl poprzez zaawansowane promptowanie,
uczestnictwo w iteracyjnej wspétpracy z systemami Al.

Takie wartosci wspierajg odejscie od nauczania opartego na schematach i
standaryzacji w kierunku srodowisk eksploracyjnych, w ktérych uczniowie nie
tylko otrzymujg odpowiedzi, ale rowniez rozumieja: jak te odpowiedzi
powstajg, w jaki sposéb mozna je podwazac i reinterpretowac.
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Wyraznym wzorcem obecnym zarowno w danych jakosciowych, jak i
ilosciowych jest wysoki poziom $wiadomosci etycznej wsréd mtodych
uzytkownikow. Uczestnicy wyrazali obawy dotyczgce: dezinformacji, ukrytych
uprzedzen, nadmiernego polegania na Al jako zrédle prawdy, szczegdlnie w
kontekstach zdrowia i edukacji. Ta wrazliwos¢ wskazuje na rozwijajgcy sie
system wartosci postrzegajgcy GenAl nie tylko jako narzedzie, ale jako aktora
socjotechnicznego — technologie osadzong w okreslonych zatozeniach,
wykluczeniach i relacjach wtadzy. Pedagogika skoncentrowana na mtodziezy
powinna zatem traktowac etyke Al jako centralny obszar uczenia sie, a nie
jedynie dodatkowy temat. Obejmuje to rozwijanie refleksji dotyczacej:
pochodzenia danych treningowych, przejrzystosci modeli, spotecznych
konsekwencji tresci generowanych przez Al. Umieszczajgc te zagadnienia w
centrum edukacji GenAl, instytucje mogg rozwija¢ obywatelstwo
technologiczne, czyli zdolnos¢ do krytycznego, etycznego i demokratycznego
uczestnictwa w Swiecie Al.

4.1.3. Swiadomosc¢ etyczna jako efekt uczenia sie

4.1.4. Spoteczny wymiar uczenia sie z GenAl

Kolejne istotne napiecie dotyczy indywidualnego charakteru projektowania
narzedzi GenAl w zestawieniu z kolektywnymi preferencjami edukacyjnymi
pokolenia Z. Choc¢ wiele platform GenAl jest zoptymalizowanych pod kgtem
indywidualnego uzytkowania, preferencje mtodych ludzi — co potwierdzajg
grupy fokusowe i wczesniejsze badania — sktaniajg sie ku: wspodtpracy,

; uczeniu sie rowiesniczemu, pracy zespotowej. To niedopasowanie moze
wzmacniac izolacje oraz ogranicza¢ mozliwosci uczenia spotecznego,
szczegolnie w obszarach kreatywnosci i rozwigzywania problemodw.

Podejscia pedagogiczne powinny wiec przedstawia¢ GenAl jako medium
wspotpracy, integrowane z dziataniami zespotowymi, takimi jak: wspdlna
ocena wynikéw Al, ¢wiczenia z co-promptowania, grupowe projekty
wspierane przez Al. Podejscie to wspiera dialog nie tylko pomiedzy
cztowiekiem a maszynag, ale réwniez pomiedzy samymi uczgcymi sie.

Funded by the European Union. Views and opinions expressed are however those of

Co-funded by the author(s) only and do not necessarily reflect those of the European Union or the
the European Union European Education and Culture Executive Agency (EACEA). Neither the European

Union nor EACEA can be held responsible for them.



.
B

Ostatnim kluczowym problemem przekrojowym jest rownos¢ dostepu —
zaréwno technologicznego, jak i pedagogicznego. Cho¢ pokolenie Z wykazuje
wysoki poziom zaangazowania cyfrowego, dane ankietowe wskazujg na
istniejgce nieréwnosci w dostepie do: narzedzi GenAl, infrastruktury, wsparcia
instytucjonalnego, szczegdlnie pomiedzy réznymi grupami
spoteczno-ekonomicznymi i krajami. Pedagogika skoncentrowana na
miodziezy musi wiec opierac sie na zasadach uniwersalnego projektowania,
tak aby kompetencje Al nie byty przywilejem oséb uprzywilejowanych
cyfrowo, lecz prawem kazdego uczgcego sie. Obejmuje to:

4.1.5. Rdwnosc jako wartose fundamentalna

e tworzenie srodowisk edukacyjnych Al dziatajgcych przy niskiej
przepustowosci internetu i dostepnych otwarcie,

e zapewnianie materiatébw wielojezycznych i dostepnych,

e przygotowanie edukatoréw do stosowania inkluzywnych strategii
nauczania,

e integrowanie edukacji GenAl zaréwno w formalnych, jak i
pozaformalnych kontekstach uczenia sie.

Aby skutecznie stuzy¢é mtodziezy, pedagogika GenAl musi ewoluowac¢ od
wdrazania skoncentrowanego na technologii do transformacji opartej na
wartosciach. Oznacza to projektowanie doswiadczen edukacyjnych, ktére nie
ograniczajg sie do nauki obstugi narzedzi, lecz rozwijajg: autonomie,
krytyczne myslenie, etyke, inkluzywnos¢. Wartosci te nie sg dodatkiem —
stanowig warunek konieczny, aby GenAl wzmacniato, a nie ostabiato
demokratyczny, kreatywny i humanistyczny wymiar edukaciji. Podejscie
skoncentrowane na mfodziezy w edukacji GenAl nie polega jedynie na
dostosowaniu tresci. Chodzi o redefinicje tego: czym jest uczenie sie, czym
jest wiedza, czym jest sprawczos¢ w Swiecie nasyconym sztuczng
inteligencja.
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4.2 Inkluzja cyfrowa i kompetencje Al

Inkluzja cyfrowa stanowi fundament kazdej strategii edukacji GenAl, jednak
raporty krajowe wskazujg na istotne asymetrie zarowno w dostepie do
technologii, jak i w poziomie podstawowych kompetencji zwigzanych z Al.
Chociaz mtodzi ludzie w krajach takich jak Polska i Grecja deklarujg bardzo
wysoki poziom codziennego korzystania z technologii — ponad 90% polskich
respondentéw korzysta z urzadzen cyfrowych ,czesto” lub ,caty czas” — tak
powszechne uzycie nie oznacza jeszcze Swiadomego i krytycznego
korzystania z technologii Al. W Szweciji, gdzie narzedzia Al sg czesciej
integrowane z edukacjg, poziom znajomosci tych technologii nadal pozostaje
nierowny, a wielu mtodych ludzi opiera swojg wiedze na nieformalnych
zrédtach, takich jak media spotecznosciowe czy rowiesnicy, zamiast na
uporzgdkowanych srodowiskach edukacyjnych. Ta rozbiezno$¢ wskazuje na
szerszg luke kompetencyjng: pokolenie Z wie, jak korzysta¢ z narzedzi
GenAl, ale czesto nie rozumie gtebiej: czym sg te narzedzia, jak dziataja,
dlaczego ich wyniki powinny by¢ poddawane krytycznej analizie.

Skuteczna edukacja w zakresie Al musi wykracza¢ poza podstawowg
znajomosc¢ narzedzi i obejmowac zrozumienie: logiki algorytmicznej,
ograniczeh modeli, odpowiedzialnego tworzenia promptéw. Oznacza to nie
tylko rozwijanie kompetenciji technicznych, ale rowniez umozliwienie uczgcym
sie krytycznej refleksji nad tym, w jaki sposob Al wptywa na wiedze, autorytet,
interakcje spoteczne. Odpowiedzi z poszczegolnych krajow, szczegdlnie z
Serbii, pokazujg ograniczone zaangazowanie instytucji w edukacje dotyczgca
Al, co dodatkowo podkresla potrzebe publicznie finansowanych i
miedzysektorowych inicjatyw wspierajgcych inkluzje cyfrowg. Bez takich
dziatan systemy edukacyjne ryzykujg pogtebianie nowego podziatu Al — nie
tylko pomiedzy tymi, ktérzy majg dostep do narzedzi Al, ale réwniez pomiedzy
tymi, ktorzy potrafig rozumie¢ i wykorzystywac je w sposob znaczgcy.
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4.3 Wiaczanie etyki, Swiadomosci uprzedzen i

kreatywnosci

Powtarzajgcym sie problemem we wszystkich raportach krajowych jest brak
uporzgdkowanych mozliwosci analizowania etycznych konsekwencji GenAl.
Uczestnicy z Grecji i Szwecji podkreslali miedzy innymi zagrozenia zwigzane
z dezinformacjg, uprzedzeniami, nieetycznym wykorzystaniem tresci
generowanych przez Al. Problemy te wskazato 63% respondentéw z Grecji i
42,9% uczestnikow ze Szwecji. Jednoczesnie dyskusje w grupach
fokusowych ujawnity, ze mtodzi uzytkownicy nie akceptujg biernie wynikéw
generowanych przez GenAl — sg bardzo swiadomi ryzyka: nadmiernego
polegania na Al, halucynacji modeli, zanikania oryginalnego myslenia. Ta
Swiadomos¢ etyczna ma jednak najczesciej charakter reaktywny i
nieuporzgdkowany, co odzwierciedla istotng luke w formalnych systemach
edukaciji.

Aby temu przeciwdziatac, kwestie etyki i Swiadomosci uprzedzen powinny
zostac systematycznie wigczone do programdéw nauczania GenAl — nie jako
odrebny temat, lecz jako kompetencja przekrojowa obecna we wszystkich
obszarach ksztatcenia. Refleksja etyczna powinna stac sie naturalnym
elementem pracy z Al. Uczniowie i studenci muszg by¢ przygotowywani do
zadawania pytan: kto projektuje narzedzia Al, czyje perspektywy zostaty w
nich zakodowane, jakie interesy spoteczne lub polityczne sg z nimi zwigzane.
Co istotne, etyka nie powinna by¢ oddzielana od kreatywnosci. We wszystkich
krajach miodzi ludzie wyrazali potrzebe, aby GenAl wzmacniato — a nie
zastepowato — ich procesy tworcze. Na przyktad uczniowie i studenci z Grecji
i Szwecji deklarowali wykorzystywanie GenAl do generowania pomystow i
eksploracji nowych koncepciji, jednoczesnie wyrazajac frustracje, gdy wyniki
wydawaty sie zbyt generyczne lub nieoryginalne. Kreatywnos¢ powinna wiec
by¢ traktowana jako kluczowy efekt uczenia sie w edukacji GenAl i
wzmacniana poprzez dziatania projektowe zachecajgce uczniéw do
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przeksztatcania, reinterpretowania, krytycznej analizy tresci generowanych
przez Al z wykorzystaniem wtasnego gtosu i kontekstu.

4.4 Wzmacnianie kompetencji edukatorow i potencjatu
instytucjonalnego

Jedng z gtdéwnych barier skutecznej integracji GenAl jest niewystarczajgce
przygotowanie edukatoréw i instytucji. Raporty z Serbii i Grecji wskazujg, ze
podczas gdy uczniowie i studenci eksperymentujg z narzedziami GenAl,
edukatorzy czesto nie posiadajg odpowiedniego przygotowania, pewnosci
siebie, wsparcia pozwalajgcego na pedagogiczne prowadzenie tych
doswiadczen. Reakcje instytucji na rozwoj GenAl sg czesto fragmentaryczne,
reaktywne lub catkowicie nieobecne.

W rezultacie uczniowie polegajg gtéwnie na samodzielnej nauce, sieciach
rowiesniczych. Cho¢ odzwierciedla to cyfrowg kulture pokolenia Z, moze
jednoczesnie prowadzi¢ do reprodukowania nieréwnosci edukacyjnych i
pogtebiania luk kompetencyjnych. Istnieje pilna potrzeba wzmacniania
potencjatu instytucjonalnego poprzez uporzgdkowane programy rozwoju
zawodowego, wspoéttworzone ramy kompetencji Al, inwestycje w
interdyscyplinarne programy nauczania, ktére umozliwig nauczycielom
Swiadome i celowe wykorzystywanie GenAl. Obejmuje to zaréwno szkolenia
dotyczace wykorzystywania Al jako pedagogicznego wspotpracownika, na
przyktad do udzielania informacji zwrotnej, personalizacji, dostosowywania
tresci, jak i wyposazenie edukatoréw w jezyk oraz narzedzia umozliwiajgce
krytyczne osadzanie Al w szerszych debatach spotecznych i etycznych.

Wyniki badan krajowych sugerujg, ze bez wspotpracy miedzypokoleniowej
potencjat GenAl pozostanie niewykorzystany lub wdrazany w sposéb
niespojny. Wzmacnianie kompetencji edukatoréw musi stac sie strategicznym
priorytetem nie tylko dla poprawy efektéw uczenia sie, ale takze dla
budowania zaufania, spéjnosci, rownosci w europejskich systemach edukac;ji.
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4.5 Rozwigzywanie problemoéw zwigzanych z rdwnoscig i

dostepem

Edukacja GenAl nie moze odniesc sukcesu, jesli nie bedzie bezposrednio
odpowiadac na strukturalne nierbwnosci ograniczajgce dostep do
infrastruktury cyfrowej, odpowiednich kompetencji, petnego uczestnictwa.
Chociaz raporty z Polski i Grecji wskazujg na wysoki ogolny poziom
korzystania z narzedzi cyfrowych, nadal istniejg znaczgce nierownosci
dostepu, szczegolnie w regionach o nizszych dochodach oraz na obszarach
wiejskich. Wyniki z Serbii dodatkowo pokazujg, ze mimo rosngcego
wykorzystania GenAl ograniczenia systemowe — takie jak niedofinansowanie
instytucji i brak przygotowania nauczycieli — tworzg istotne bariery dla
inkluzywnego wdrazania tych technologii.

Rownosc¢ nalezy rozumie¢ zardowno w wymiarze technologicznym, jak i
pedagogicznym. Z jednej strony wymaga to inwestycji infrastrukturalnych
obejmujgcych urzadzenia, dostep do internetu, bezpieczne srodowiska
edukacyjne. Z drugiej strony konieczne jest projektowanie inkluzyjnych
doswiadczen edukacyjnych — tresci i narzedzia powinny by¢ dostosowane do
lokalnych jezykow, kontekstow kulturowych, réznych poziomow kompetencji
cyfrowych. Szczegdlng uwage nalezy réwniez zwréci¢ na nierdownosci
intersekcjonalne, takie jak roznice ptciowe w korzystaniu z Al, wskazywane w
danych z Polski i Szweciji, niedostateczna reprezentacja grup
mniejszosciowych w edukacji zwigzanej z Al. Bez systemowej zgodnosci
polityk publicznych i ukierunkowanych strategii rownosciowych GenAl moze
stac sie kolejng warstwg wykluczenia w juz nieréwnych systemach
edukacyjnych.

W miare jak Europa rozwija swojg agende edukacji cyfrowej, przeciwdziatanie
tym wyzwaniom nie jest wytgcznie kwestig dostepu — jest kwestig
sprawiedliwosci, innowacyjnosci, odpornosci spotecznej. Inkluzja edukacyjna
w erze GenAl musi mieC charakter proaktywny, a nie reaktywny, i powinna byc¢
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wspottworzona z mtodymi ludzmi, ktérzy bedg zy¢ z konsekwencjami tych
zmian.

5. Ramy integracji GenAl

Skuteczna integracja generatywnej sztucznej inteligencji (GenAl) w edukacji
wymaga uporzgdkowanych, przysztosciowych i inkluzywnych ram dziatania.
Ramy te powinny by¢ zgodne zaréwno ze zréznicowanymi potrzebami
uczgcych sie, jak i z krajowymi strategiami edukacyjnymi oraz szerszymi
celami Unii Europejskiej dotyczgcymi transformacji cyfrowe;j, inkluzji i
innowacji. Na podstawie wynikow badan ankietowych, grup fokusowych oraz
konsultacji z interesariuszami ponizsza sekcja przedstawia kluczowe
komponenty pedagogiczne i operacyjne, ktére mogg wspiera¢ wdrazanie
GenAl w formalnych i pozaformalnych srodowiskach edukacyjnych w catej
Europie.

5.1 Zasady projektowania programaow nauczania

Tworzenie programéw nauczania dotyczgcych GenAl powinno opierac sie na
zasadach skoncentrowanych na uczgcym sie, interdyscyplinarnych,
elastycznych i zakorzenionych etycznie. Przede wszystkim kluczowa jest
elastycznosc. Poniewaz narzedzia GenAl i ich zastosowania rozwijajg sie
bardzo szybko, program nauczania nie powinien by¢ nadmiernie sztywny ani
zamkniety, lecz umozliwia¢ ciggte aktualizowanie i dostosowywanie do
lokalnych kontekstow. Jest to szczegdlnie wazne w takich krajach jak Serbia i
Polska, gdzie infrastruktura lub wsparcie polityczne mogg nie nadgzac za
tempem wykorzystania tych narzedzi przez mtodych ludzi.

Program nauczania powinien mie¢ rowniez charakter transdyscyplinarny,
taczac elementy informatyki, etyki, edukacji medialnej, kreatywnosci i nauk
spotecznych. GenAl nie jest wytgcznie narzedziem technologicznym, ale
takze czynnikiem zmieniajgcym kulture i sposob rozumienia wiedzy.
Wigczanie go do réznych dziedzin pozwala uczgcym sie lepiej rozumieé jego
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systemowy wptyw i wykorzystywac¢ go w ré6znorodnych obszarach — od
dziennikarstwa, przez biologie, po sztuke.

Istotng zasadg projektowania programéw nauczania powinno by¢ takze
wspottworzenie. Uczgcy sie nie powinni pozostawac biernymi odbiorcami
tresci, ale aktywnie uczestniczy¢ w ksztattowaniu sposobu nauczania i
kontekstualizowania GenAl. Podejscie to, mocno podkreslane podczas grup
fokusowych z udziatem mtodziezy, zwieksza poczucie sprawczosci i
adekwatnosci procesu edukacyjnego.

Ostatnim kluczowym elementem jest refleksyjnos¢ etyczna, ktéra powinna
by¢ trwale wpisana w program nauczania. Oznacza to, ze uczniowie i
studenci powinni nie tylko korzysta¢ z Al, ale réwniez analizowac sposob jej
tworzenia, obszary zastosowan, konsekwencje spoteczne jej
wykorzystywania.

5.2 Cele edukacyjne i mapowanie kompetenc;i

Wprowadzanie GenAl do edukacji powinno opierac sie na jasno okreslonych
celach edukacyjnych, powigzanych zaréwno z kompetencjami cyfrowymi, jak i
kompetencjami przekrojowymi. Analiza danych z ré6znych krajow pozwala
wyroznic¢ trzy gtbwne obszary kompetencyjne:

5.2.1 Kompetencje Al i biegtosc techniczna

Uczacy sie powinni potrafi¢ skutecznie korzysta¢ z narzedzi GenAl, na
przyktad poprzez tworzenie promptow i dopracowywanie danych
wejsciowych. Powinni rowniez rozumie¢ podstawowe mechanizmy dziatania
Al, takie jak trening modeli i dziatanie duzych modeli jezykowych, a takze
rozpoznawac ograniczenia tych systemow, w tym halucynacje i uprzedzenia
algorytmiczne. Kompetencja ta odpowiada na nieréwny poziom znajomosci Al
obserwowany miedzy innymi w Grecji, Szwecji i Polsce, gdzie mtodzi ludzie
czesto korzystajg z tych narzedzi codziennie, ale bez uporzgdkowanego
rozumienia ich dziatania.
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Uczniowie i studenci powinni rozwija¢ zdolnos¢ do oceniania wynikow
generowanych przez GenAl, kwestionowania wiarygodnosci zrodet,
rozpoznawania zagrozen etycznych, takich jak nadzér czy dezinformacja,
oraz formutowania zasad odpowiedzialnego korzystania z Al. Jest to
szczegolnie istotne w kontekscie szeroko rozpowszechnionych obaw mtodych
ludzi dotyczgcych dezinformacji i uzaleznienia od technologii Al.

5.2.2 Krytyczne i etyczne myslenie

5.2.3 Kreatywne i strategiczne zastosowanie

Uczgcy sie powinni wykorzystywac¢ GenAl do rozwigzywania rzeczywistych
problemow, wspierania proceséw tworczych oraz generowania nowych idei w
roznych dziedzinach. Obejmuje to tgczenie Al z design thinking,
rozwigzywaniem problemow, storytellingiem.

Rozwdj kompetencji powinien by¢ stopniowo budowany na kolejnych
poziomach edukacyjnych i zgodny z europejskimi ramami kompetencyjnymi,
takimi jak DigComp i Al4K12. Dzieki temu mozliwa bedzie integracja z
krajowymi standardami edukacyjnymi przy jednoczesnym wspieraniu
europejskiej mobilnosci i uznawalnosci kompetenciji.

5.3 Proponowane sciezki edukacyjne i scenariusze

Integracja GenAl nie powinna opierac sie na jednym uniwersalnym modelu.
Zamiast tego nalezy rozwijac elastyczne sciezki edukacyjne odpowiadajgce
réznym profilom uczgcych sie, poziomom edukaciji i kontekstom
instytucjonalnym. Proponowane sg trzy gtdwne sciezki.

5.3.1 Sciezki eksploracyjne (nizsze poziomy edukacji sredniej /
edukacja pozaformalna)

Sciezki te przedstawiajg GenAl jako obszar ciekawos$ci i eksperymentowania,
koncentrujgc sie na narzedziach wizualnych, takich jak DALL-E i Canva,
grach Al oraz etycznym storytellingu. Podejscie to jest szczegdlnie wazne dla
miodszych uczniéw oraz oséb z mniej uprzywilejowanych srodowisk, co
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podkreslano miedzy innymi w kontekscie Serbii i obszarow wiejskich w
Polsce, gdzie motywacja i dostep do technologii wymagajg dodatkowego
wsparcia.

5.3.2 Sciezki praktyczne (szkolnictwo ponadpodstawowe / VET /
uczenie sie przez cate zycie)

Sciezki te integrujg GenAl z projektami, portfolio i symulacjami zawodowymi.
Przyktadami mogg by¢ wspierane przez Al planowanie kariery, generowanie
CV, wsparcie programowania przy uzyciu narzedzi takich jak GitHub Copilot.
Podejscie to jest szczegdlnie istotne w Grecji, gdzie mtodzi ludzie wyrazali
zainteresowanie wykorzystaniem GenAl w rozwoju zawodowym.

5.3.3 Sciezki krytycznej refleksji (szkolnictwo wyzsze / dialogi
mtodziezowe)

Scenariusze te koncentrujg sie na badaniach, debatach i projektach
interdyscyplinarnych poswieconych etyce Al, zarzgdzaniu Al, innowacjom. Sg
one szczegolnie odpowiednie dla bardziej zaawansowanych uczestnikow i
dobrze wpisujg sie w inicjatywy mtodziezowe oraz konsultacje polityk
cyfrowych na poziomie Unii Europejskiej. Kazda z tych sciezek powinna by¢
projektowana z elastycznymi punktami wejscia, umozliwiajgc uczgcym sie
przechodzenie pomiedzy nimi wraz ze wzrostem doswiadczenia, pewnosci
siebie i ciekawosci poznawczej.

6. Narzedzia i zasoby edukacyjne

6.1 Przeglad opracowanych materiatow

Strategiczne wdrazanie Generative Al (GenAl) w edukacji wymaga tworzenia
wszechstronnych, uwzgledniajgcych kontekst i skoncentrowanych na
uzytkowniku narzedzi edukacyjnych. Narzedzia te nie sg wytgcznie
artefaktami technologicznymi, ale rowniez elementami wspierajgcymi proces
pedagogiczny — tgczgcymi ciekawosc¢ uczgcych sie, kompetencje edukatorow
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i strategie instytucjonalne. Ponizsza sekcja przedstawia gtowne kategorie
materiatéw i zasoboéw opracowanych w celu wspierania integracji GenAl w
roznorodnych srodowiskach edukacyjnych, w oparciu o opinie interesariuszy
oraz dobre praktyki z krajow uczestniczgcych w projekcie.

Projekt zaktada opracowanie podstawowego zestawu materiatow
edukacyjnych dostosowanych do réznych pozioméw znajomosci Al, dostepu
technologicznego oraz potrzeb pedagogicznych.

Materiaty te obejmujg miedzy innymi:

e zestawy wprowadzajgce dla uczniéw, studentoéw i edukatoréw,

zawierajgce instrukcje krok po kroku dotyczgce korzystania z
popularnych platform GenAl, takich jak ChatGPT, DALL-E, Bing Image
Creator oraz wtasnych modeli GPT. Zestawy te koncentrujg sie na
etycznym wykorzystaniu Al, tworzeniu promptoéw oraz funkcjach
zwigzanych z konkretnymi zadaniami, takimi jak przepisywanie tekstu,
tworzenie podsumowan, generowanie kodu.

modutowe jednostki edukacyjne zgodne z zasadami projektowania
programdéw nauczania opisanymi w sekcji 5.1. Moduty te bedg mogty
by¢ wykorzystywane zaréwno w edukacji formalnej, jak i
pozaformalnej, i obejmg zagadnienia dotyczace historii Al, logiki
treningu modeli, praktycznych zastosowan Al w sztuce, pisaniu, STEM
i edukacji obywatelskie

pomoce wizualne i interaktywne media, takie jak infografiki, przyktady z
komentarzami, filmy wyjasniajgce. Materiaty te sg szczegdlnie istotne
dla mtodszych os6b uczacych sie lub oséb o nizszych kompetencjach
w zakresie czytania i rozumienia tekstu, poniewaz pomagajg wyjasniac
ztozone systemy Al w przystepny i angazujgcy sposob. Podejscie to
odpowiada wynikom badan z krajow takich jak Polska i Grecja, gdzie
wysoka biegto$¢ cyfrowa nie zawsze przektada sie na gtebokie
rozumienie koncepcyjne technologii Al.
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Proces opracowywania materiatow opierat sie na wspottworzeniu z udziatem
miodziezy oraz iteracyjnym testowaniu z edukatorami, co miato zapewnic

zaréwno adekwatnosc, jak i mozliwos¢ praktycznego zastosowania
materiatébw w rzeczywistych warunkach szkolnych i pozaszkolnych.

6.2 Wytyczne dla edukatorow i facylitatorow

Uwzgledniajgc kluczowg role edukatoréw — oraz ich obecne niewystarczajgce
przygotowanie, podkreslane miedzy innymi w raportach z Serbii i Grecji —
opracowano kompleksowy zestaw praktycznych wytycznych. Ich celem jest
rozwijanie zaréwno pewnosci technicznej, jak i kompetencji pedagogicznych
niezbednych do prowadzenia procesu uczenia wspieranego przez GenAl.
Najwazniejsze elementy, ktore nalezy uwzglednic:

e Zasady etycznego wdrazania rozwigzan, pomagajgce nauczycielom
zrozumie¢ kwestie zwigzane z ochrong danych osobowych,
wyrazaniem zgody na korzystanie z narzedzi, ograniczaniem
stronniczos$ci oraz przejrzystg integracjg sztucznej inteligenciji. Biorgc
pod uwage powracajgce obawy dotyczgce etycznego wykorzystania
sztucznej inteligencji (odnotowywane we wszystkich krajach), kwestia
ta stata sie priorytetem.

e Szablony plandw lekcji i strategie wspierajgce zréznicowane nauczanie
z wykorzystaniem sztucznej inteligencji generatywnej (np. jak wspierac
uczniéw o zroznicowanych potrzebach w tworzeniu, analizowaniu lub
krytycznej ocenie wynikdw pracy sztucznej inteligenc;ji).

e Scenariusze dydaktyczne oparte na konkretnych przypadkach,
zawierajgce gotowe do wykorzystania sytuacje lekcyjne — od
wzbogaconej o sztuczng inteligencje wzajemnej korekty tekstow w
nauce jezykdw obcych po symulacje historyczne wspomagane przez
sztuczng inteligencje.

Dokument podkresla takze znaczenie roli facylitacyjnej zamiast wytgcznie
instruktazowej, zachecajgc edukatoréw do przyjmowania pozyciji
wspotuczestnikdw procesu uczenia sie razem z uczniami i studentami,
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szczegolnie w modutach eksploracyjnych i projektowych. Jako narzedzia
wspierajgce budowanie zbiorowych kompetencji w spotecznosciach
edukacyjnych rekomendowane sg mechanizmy informacji zwrotnej, mentoring
réwiesniczy, dzienniki refleks;i.

7. Podsumowanie

Niniejszy raport zebrat dane empiryczne i miedzysektorowe wnioski w celu
opracowania spojnej oraz przysztosciowej strategii integracji Generative Al
(GenAl) w edukacji mtodziezy w Europie. Na podstawie wynikéw dziatan
A1-A3 — obejmujgcych analize krajobrazu technologicznego, badania
interesariuszy oraz wielostronne grupy fokusowe — wyraznie wida¢, ze cho¢
narzedzia GenAl sg coraz silniej obecne w cyfrowych praktykach mtodych
ludzi, formalne systemy edukacyjne pozostajg niewystarczajgco
przygotowane do reagowania na te transformacje technologiczng w sposob
uporzgdkowany, sprawiedliwy i etycznie ugruntowany.

W niniejszym raporcie zebrano dane empiryczne oraz spostrzezenia z
réznych sektoréw w celu sformutowania spéjnej i przysztosciowej strategii
integracji generatywnej sztucznej inteligencji (GenAl) w edukacji mtodziezy w
catej Europie. W oparciu o wyniki dziatan A1-A3 — obejmujgcych analize
sytuacji, ankiety wsrod interesariuszy oraz wielostronne grupy fokusowe —
staje sie oczywiste, ze podczas gdy narzedzia GenAl sg coraz bardziej
osadzone w praktykach cyfrowych mtodych ludzi, formalne systemy

4 edukacyjne pozostajg niewystarczajgco przygotowane, by reagowac na te
transformacje technologiczng w sposob uporzgdkowany, sprawiedliwy i oparty
na zasadach etycznych.

Powszechne i rosngce wykorzystanie sztucznej inteligencji generacyjnej
(GenAl) wsrod pokolenia Z stanowi zaréwno szanse, jak i wyzwanie. Z jedne;j
strony technologie te oferujg nowe mozliwosci w zakresie kreatywnosci,
personalizacji i tworzenia wiedzy. Z drugiej strony ich wdrazanie w srodowisku
edukacyjnym jest czesto fragmentaryczne, nieformalne i pozbawione
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elementow krytycznej umiejetnosci korzystania z technologii. Ponadto roznice
w dostepie do infrastruktury, potencjale instytucjonalnym oraz przygotowaniu
nauczycieli przyczyniajg sie do powstajgcej stratyfikacji umiejetnosci
korzystania z Al — budzgc obawy dotyczgce réwnosci cyfrowej i
sprawiedliwosci edukacyjnej.

Aby sprostac¢ tym wyzwaniom, w raporcie przedstawiono ramy pedagogiczne
skoncentrowane na miodziezy, oparte na pieciu filarach strategicznych:
integracji cyfrowej, krytycznej znajomosci sztucznej inteligenc;ji, etycznym i
tworczym zaangazowaniu, wsparciu dla nauczycieli oraz systemowe;j
rownosci. Proponowane ramy integracji GenAl uzupetniajg to podejscie,
oferujgc konkretne wskazéwki dotyczgce projektowania programow
nauczania, rozwoju kompetenciji, narzedzi edukacyjnych oraz strategii
oceniania. W sumie zalecenia te majg na celu zmiane postrzegania GenAl nie
tylko jako narzedzia technicznego, ktére nalezy wdrozyc, ale jako zjawiska
spoteczno-technicznego, ktére nalezy poddac krytycznej analizie, dostosowac
do kontekstu i wesprze¢ pedagogicznie.

Wyniki tych badan potwierdzajg w koncu konieczno$¢ zmiany paradygmatu:
przejscia od doraznego wdrazania do strategicznej integracji; od szkolen
skupionych na narzedziach do edukacji opartej na wartosciach; oraz od
biernego przyswajania wiedzy do aktywnego, krytycznego i opartego na
wspotpracy zaangazowania. Realizacja tej wizji bedzie wymagata statych
inwestycji, wspotpracy miedzysektorowej oraz wigczenia mtodziezy jako
wspottworcow swojej edukacyjnej przysztosci.

W epoce coraz bardziej ksztattowanej przez sztuczng inteligencje cel jest
jasny: nalezy zadbac o to, by sztuczna inteligencja generatywna (GenAl) stata
sie katalizatorem integracyjnego, refleksyjnego i transformacyjnego uczenia
sie — opartego na wartosciach demokratycznych i celach humanistycznych,
ktore definiujg projekt edukacyjny w Europie.
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